
92



93

ورقة عمل بعنوان:

التغيرات المناخية وتأثيراتهاها الاجتماعية والاقتصادية والصحية والتربوية.

إعداد: أ. د. نادى كمال عزيز جرجس.

مدير مركز ضمان الجودة والاعتماد بجامعة أسوان

أمين لجنة قطاع الدراسات التربوية بالمجلس الأعلى للجامعات

نائب رئيس جامعة أسوان لخدمة المجتمع وتنمية البيئة الأسبق

والعميد الأسبق لكلية التربية، جامعة أسوان.



94

التغيرات المناخية وتأثيراتهاها الاجتماعية والاقتصادية والصحية  والتربوية.

مقدمة:

    التغيــرات المناخيــة  لهــا تأثيراتهــا ســلبية علــي النواحــي الاجتماعيــة والاقتصاديــة فــي كل 

المجنمعــات وخاصــة الناميــة منهــا، وتلــك التغيــرات مــن ناحيــة المنــاخ والصحــة والزراعــة والآثــار 

والتعليــم والبحــث العلمــى والهجــرة الداحليــة أو الخارجيــة والدخــل القومــي للمجتمــع ككل وأيضــاً 

ــراد.   للاف

الدول النامية المتضرر الأكبر من التغيرات المناخية:

        كل الحقائــق تشــير إلــى أن تغيُّــر المنــاخ أزمــة عالميــة غيــر عادلــة، ففــي الوقــت الــذي تُســهم 

فيــه عشــر دول متقدمــة فــي تصديــر أكثــر مــن ثلثــي انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري، تتحمــل 

الــدول الناميــة والأكثــر فقــرًا النصيــب الأكبــر مــن آثــار المنــاخ وعلــى رأســها المخاطــر الصحيــة، فــي 

ظــل ضعــف البنيــة الصحيــة وزيــادة الكــوارث ونقــص التمويــل.

      كان نصيــب الــدول الناميــة 91% مــن حــالات الوفيــات الناجمــة عــن تغيُّــر المنــاخ عالميًّــا، مــن 

بيــن أكثــر مــن مليونــي حالــة تــم الإبــلاغ عنهــا بيــن عامــي 1970 و2020، وفقًــا لأطلــس منظمــة 

الأرصــاد الجويــة للوفيــات والخســائر الناجمــة عــن الظواهــر المتطرفــة)1(.

     فــي الوقــت نفســه، عانــت هــذه الــدول مــن انتشــار الأمــراض الحساســة لتغيــر المنــاخ، وكمــا 

أظهــر تقريــر الملاريــا العالمــي الأخيــر، فــإن الإقليــم الأفريقــي حــاز الحصــة الكبــرى مــن عــبء 
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المــرض، كمــا ينتشــر مــرض الإســهال علــى نطــاق واســع فــي الــدول الناميــة، وينتقــل بالأســاس عــن 

طريــق الميــاه الملوثــة بالبــراز، وبينمــا يقتــل 1400 طفــل يوميًّــا حــول العالــم، كان أكثــر مــن نصــف 

هــذا العــدد بســبب ميــاه الشــرب غيــر الآمنــة، وســوء النظافــة والصــرف الصحــي.

ــاخ كان- أيضًــا- مــن الأســباب الرئيســية التــي هــددت غــذاء الســكان وحياتهــم  ــر المن        تغي

فــي منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا، حيــث زاد الجــوع بنســبة 91.1% عمّــا كان عليــه منــذ 

ــر  ــام الماضــي، وفــق تقري ــى 69 مليــون شــخص فــي الع ــاع إل ــا، ووصــل عــدد الجي عشــرين عامً

جديــد أصدرتــه منظمــة الأغذيــة والزراعــة للأمــم المتحــدة »الفــاو« )2( .

     وكان للبلــدان منخفضــة الدخــل ومتوســطة الدخــل النصيــب الأعظــم مــن وفيــات تلــوث الهــواء، 

فوقــع فيهــا 91% مــن إجمالــي 4.2 ملاييــن وفــاة مبكــرة علــى مســتوى العالــم فــي 2016، وتركــز 

العــدد الأكبــر فــي إقليمــي جنــوب شــرق آســيا وغــرب المحيــط الهــادئ )3(.

    فــي الســياق ذاتــه، كان الإجهــاد الحــراري مــن أبــرز الآثــار الصحيــة الخطيــرة، ووجــدت دراســة 

ــر المنــاخ كان مســؤولًا عــن نحــو  حديثــة منشــورة فــي دوريــة »نيتشــر« فــي مايــو الماضــي أن تغيُّ

37% مــن الوفيــات المرتبطــة بالحــرارة فــي الفتــرة مــا بيــن 1991 و2018، وهــذا يعنــي وجود حاجة 

ــة إلــى إســتراتيجيات التكيُّــف والتخفيــف لتقليــل آثــار تغيُّــر المنــاخ علــى الصحــة العامــة)4(. ملحَّ

ــل الآثــار الصحيــة رافقــه ضعــفٌ فــي التمويــل المناخــي الموجــه لدعــم        عــدم العدالــة فــي تحمُّ

الصحــة، والــذي مثَّــل العقبــة الكبــرى أمــام تنفيــذ الخطــط الوطنيــة للصحــة وتغيــر المنــاخ فــي %77 

مــن الــدول التــي شــملها المســح الأخيــر لمنظمــة الصحــة العالميــة ومــن بينهــا مصــر، وكان العائــق 
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الثانــي عــدم التنســيق بيــن القطاعــات داخــل الــدول، بينمــا كانــت جائحــة )كوفيــد- 19( عامــلًا 

رئيســيًّا فــي التأثيــر علــى العمــل الصحــي المرتبــط بتغيُّــر المنــاخ فــي نصــف الــدول تقريبًــا بعــد تحويــل 

معظــم الكــوادر الصحيــة والمــوارد للتصــدي لهــا.

      لــم يتغيــر وضــع التمويــل المناخــي للصحــة كثيــرًا عمــا كان عليــه منــذ عاميــن حيــن أجــرت 

منظمــة الصحــة العالميــة دراســةً اســتقصائيةً علــى 101 مــن الــدول، وقــد وجــدت أن نصــف الــدول 

وضعــت خطــة وطنيــة فــي مجــال الصحــة وتغيــر المنــاخ، لكــن عانــى 60% منهــا مــن تخصيــص 

محــدود أو معــدوم للمــوارد البشــرية والماليــة لمواجهــة مخاطــر الإجهــاد الحــراري، والإصابــة والوفــاة 

الناتجــة عــن الأحــداث المناخيــة القاســية، والأمــراض المنقولــة عــن طريــق الطعــام والمــاء وناقــلات 

الأمــراض )4(.

    هــذا القلــق مــن المخاطــر الصحيــة الناجمــة عــن تغيُّــر المنــاخ ربمــا يتفاقــم أكثــر فــي ظــل توقعــات 

دراســة نشــرتها دوريــة »ســاينس أدفانســيس« بأنــه خــلال الســنوات القادمــة ســيواجه نحــو ثلثــي 

ــا أكثــر رطوبــة، وستشــتد الــدورة الهيدرولوجيــة »دورة الميــاه فــي الطبيعــة« فــي  الأرض مناخًــا مائيًّ

ظــل الاحتبــاس الحــراري، وهــو مــا يبــرز ضــرورة مرونــة البنيــة التحتيــة، وتحديــد أنظمــة مختلفــة 

لاســتجابات هطــول الأمطــار.

    علــى مســتوى العالــم، يــزداد عــدد المعرضيــن لمخاطــر المنــاخ الصحيــة بشــكل مخيــف، 

فخــلال ســتة أشــهر فقــط مــن عــام 2020، أثــرت الكــوارث الناتجــة عــن تغيُّــر المنــاخ- مثــل 

الفيضانــات والعواصــف والجفــاف- علــى 51.6 مليــون شــخص فــي دول تكافــح بالفعــل ضــد 
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ــا الأكثــر  جائحــة )كوفيــد-19(، وكان الأشــخاص الذيــن تزيــد أعمارهــم علــى خمســة وســتين عامً

تضــررًا مــن درجــات الحــرارة القياســية، وفقًــا لتقريــر نشــرته مجلــة »ذا لانســيت« الطبيــة.

       رصــد التقريــر المنشــور فــي أكتوبــر الماضــي زيــادة عــدد الأشــهر التــي تتوافــر فيهــا الظــروف 

ــا لانتقــال الملاريــا بنســبة 39% فــي الفتــرة بيــن )2010 و2019(، مقارنــةً بالفتــرة  الملائمــة بيئيًّ

بيــن )1950 و1959(، فــي مناطــق المرتفعــات المكتظــة بالســكان، كمــا زادت احتماليــة انتشــار 

فيــروس حمــى الضنــك وفيــروس زيــكا وفيــروس الشــيكونغونيا الوبائــي الــذي يؤثــر حاليًّــا علــى 

الســكان فــي أمريــكا الوســطى وأمريــكا الجنوبيــة ومنطقــة البحــر الكاريبــي وأفريقيــا وجنوب آســيا)5(.

 وسوف نتناول كل بند بالتفصيل المختصر بقدر الامكان.

أولًا: بند المناخ والآثار والزراعة  وخاصة بمحافظة أسوان:

تأثيــر التغيــرات المناخيــة علــى منــاخ وأثــار أســوان وزراعاتهــا، حيــث تنــاول العــدد 45 مــن 

نشــرة “بلدنــا تســتضيف قمــة المنــاخ”  أھــم مخاطــر التغيــرات المناخيــة التــي تتعــرض لھــا محافظــة 

ــة، ومواقــع التــراث، كمــا تســتعرض أبــرز ملامــح  ــل الزراعي ــاج المحاصي ــى إنت أســوان، خاصــةً عل

ــك الآثــار، انطلاقًــا مــن الإســتراتيجية الوطنيــة  ــرة المقبلــة، لتفــادى تل خطــة المحافظــة خــلال الفت

لتغيــر المنــاخ 2050.

ولازالــت تأثيراتهــا التغيــرات المناخيــة تلقــى بظلالهــا علــى العالــم أجمــع، خاصــة مــا يتعلــق 

منهــا بالتغيــرات والتقلبــات الحــادة فــي الطقــس، وقــد جعلــت التغيــرات المناخيــة بعــض الظواهــر 

الجويــة حرجــة وعنيفــة مثــل مــا شــهدته مدينــة أســوان الفتــرة الماضيــة، الأمــر الــذي جعلهــا هــذا 
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ــر المناخــي. ــات التغيي ــام تنتفضــل مواجهــة تداعي الع

وتــم رصــد أهــم مخاطــر التغيــرات المناخيــة التــي تتعــرض لهــا أســوان، خاصــةً علــى إنتــاج 

ــرز ملامــح خطــة المحافظــة، خــلال  ــى أب ــة إل ــراث بهــا، بالإضاف ــع الت ــة، ومواق ــل الزراعي المحاصي

ــا مــن الاســتراتيجية الوطنيــة لتغيــر المنــاخ 2050. الفتــرة المقبلــة، لتفــادى تلــك الآثــار، انطلاقً

وقد قال الدكتور عبدالعزيز ســالم، أســتاذ ورئيس قســم الآثار الإســلامية بكلية الآثار جامعة 

القاهــرة، والخبيــر الدولــي فــي التــراث، إن الرئيــس عبدالفتــاح السيســي- رئيــس الجمهوريــة-، لا 

يدخــر جهــداً لتعزيــز البرامــج والمشــروعات للحــد مــن مخاطــر التغيــر المناخــي فــي مصــر، وللتخفيف 

مــن حجــم الانبعاثــات، مــن خــلال إطــلاق »تعريفــة التغذيــة للطاقــة المتجــددة«، وإنشــاء أكبــر محطــة 

للطاقــة الشمســية فــي العالــم فــي بنبــان شــمال غــرب مدينــة أســوان، والتــي تــم إنشــاؤها مــن خــلال 

شــراكة متعــددة الأطــراف بيــن القطاعيــن العــام والخــاص لتوليــد 2 جيجــاوات مــن الكهربــاء وخلــق 

فــرص عمــل لائقــة للمجتمــع المحلــي بأســوان.

وأضــاف د:عبــد العزيــز ســالم أن مصــر تعــد مــن أكثــر الــدول المعرضــة للمخاطــر الناتجــة 

ــث  ــى أســوان وشــيكة، حي ــاخ عل ــر المن ــت مخاطــر تغي ــد بات ــة، وق ــرات المناخي عــن تأثيراتهــا التغي

شــهدت أســوان فــي الفتــرة الماضيــة تقلبــات شــديدة فــي الأحــوال الجويــة ســواء أمطــار مــن متوســطة 

إلــى غزيــرة إلــى ســيول، وجعلــت التغيــرات المناخيــة بعــض الظواهــر الجويــة حرجــة وعنيفــة، ونوبــات 

طقــس جامحــة فــي أســوان.
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 بالإضافــة إلــى هطــول غزيــر للأمطــار علــى جميــع أنحــاء أســوان، ولأول مــرة يشــاهد ويســمع 

ســكان أســوان أصــوات الرعــد والبــرق بشــدة، كل ذلــك بســبب تغيــر المنــاخ موضحــاً أن الدراســات 

الأثريــة والبيئيــة تؤكــد أن مخاطــر تغيــر المنــاخ ســتكون مؤثــرة علــى مدينــة أســوان، ومعظــم المــدن 

الســاحلية والمطلــة علــى نهــر النيــل، وســتكون أســوان مــن المــدن الأكثــر تعرضــاً لمخاطــر التغيــر 

المناخــي، حيــث تكشــف الدراســات عــن المخاطــر الحقيقيــة الحاليــة والمســتقبلية التــي تهــدد مدينــة 

أســوان ومواقعهــا الأثريــة.

 كمــا يزيــد تخزيــن الميــاه فــي المنطقــة مــن مخاطــر التغيــر المناخــي، والإجهــاد المائــي الــذي 

ســينجم عنــه إحــداث خلخلــة فــي التربــة الأثريــة، والنظــم البيئيــة مضيفــاً أن ظهــور تلــك الظواهــر 

ســتأثر بشــكل ملحــوظ وســتكون  عائقــا أمــام سُــبل الحمايــة والصــون للمواقــع الاثريــة فــي أســوان، 

ممــا يــؤدي إلــى تعميــق المخاطــر فــي مواقــع الآثــار فــي أســوان بنســب متفاوتــة ومؤثــرة، بالإضافــة 

إلــى إلحــاق الضــرر فــي طبوغرافيــة المــكان والســكان فــي أســوان.

وأفــاد د.عبــد العزيــز بــأن محافظــة أســوان تقــوم حاليــاً للحد من مخاطــر التغير المناخي بكافة 

الإجــراءات الوقائيــة الكفيلــة بحمايــة أســوان مــن مخاطرتغيــر المنــاخ الوشــيكة، وفقــا للاســتراتيجية 

الوطنيــة للتغيــرات المناخيــة 2050، وكذلــك الاســتراتيجية الوطنيــة للطاقــة المســتدامة 2035 

ــة المتجــددة إلــى 42% مــن مزيــج الطاقــة الوطنــي، وغيرهــا  والتــي تهــدف للوصــول بنســبة الطاق

مــن المشــروعات الوطنيــة فــي مجــال الزراعــة وإدارة المــوارد المائيــة، والنقــل المســتدام وبنــاء المــدن 

الذكيــة والمســتدامة وأنشــطة الحفــاظ علــى البيئــة)6(.
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مــن جانبــه، اســتعرض الدكتــور أحمــد زكــى أبــو كنيــز، نائــب رئيــس المنتــدى المصــري لتنميــة 

نهــر النيــل رئيــس الاتحــاد النوعــي للبيئــة بأســوان، المخاطــر التــي ســتتعرض لهــا أســوان مــن 

تأثيــر التغيــرات المناخيــة ومنهــا زيــادة معــدلات تكــرار الأحــداث المناخيــة الحــادة، مثــل: »العواصــف 

الترابيــة، موجــات الحــرارة والســيول، زيــادة وتيــرة تصحــر الأراضــي الزراعيــة، تأثــر الإنتــاج الزراعــي 

وتأثــر الأمــن الغذائــي، وزيــادة معــدلات شــح الميــاه،  وهــذا بــدوره يؤثــر اقتصاديــاً علــى الدخــل 

القومــي لمصــر ومحافظــة أســوان والأفــراد.

وقــال رئيــس الاتحــاد النوعــي للبيئــة إن أســوان باتــت تشــهد ظواهــر مناخيــة أكثــر حــدة 

وتطرفــاً علــى مــدار فصــول العــام، مــن حيــث موجــات الحــرارة الشــديدة صيفــاً، وموجــات البــرودة 

والصقيــع شــتاءً وكميــات الأمطــار والســيول، نتيجــة للتغيــرات المناخيــة، بالإضافــة إلــى زيــادة 

معــدلات التصحــر، حيــث تقــع أســوان علــى خــط عــرض 22 درجــة شــمالًا، أي فــي الإقليــم المــداري 

ــاح  ــة، مــع تعرضهــا لعواصــف وري ــاخ القــاري، مــع ســقوط أمطــار قليل ــز بالمن ــذي يتمي الجــاف، ال

ــة. عاتي

وفيمــا يتعلــق بإنتــاج المحاصيــل فــي أســوان وتأثيــر التغيــرات المناخية عليها، أكـــــــد أبو كنيز 

أنــه بدراســة التأثيراتهــا المتوقعــة علــى المحاصيــل باســتخدام نمــاذج المحــاكاة ووضــع ســيناريوهات 

ــة المحاصيــل فــي  ــه إنتاجي ــار، لمعرفــة وتوقــع مــا ســتكون علي ــاخ المختلفــة فــي الاعتب تغيــر المن

أســوان، ويتبيــن لنــا أن التغيــرات المناخيــة التــي ستتســبب فــي ارتفــاع درجــة الحــرارة ســتؤثر ســلبياً 

علــى إنتاجيــة المحاصيــل المختلفــة، وفــى الوقــت ذاتــه ســيزداد الاســتهلاك المائــي لهــا، ومــن أشــد 
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المحاصيــل تأثــراً بالتغيــرات المناخيــة »الطماطــم« والــذي تــزرع منــه أســوان مســاحة لا بــأس بهــا، 

وذلــك لفــرط حساســيتها لارتفــاع الحــرارة.

وللحــد مــن هــذه الآثــار الســلبية، قــال أبــو كنيــز: »علينــا التوجــه إلــى إجــراءات التكيــف مــع 

التغيــرات المناخيــة فيتــم ذلــك عبــر تبنــي سياســات اســتباقية، أو وقائيــة، بتنويــع المحاصيــل ومواســم 

الزراعــة، وتعديــل مواعيــد الزراعــة والحصــاد، أو عــن طريــق اســتحداث أســاليب جديــدة فــي الزراعــة 

ــا وكفــاءة فــي التعامــل مــع التحديــات المناخيــة  والتحــول إلــى نظــم الــري الحديثــة فهــي أكثــر تكيفً

المتنوعة.

 بالإضافــة إلــى اســتنباط أصنــاف جديــدة مــن المحاصيــل المتأثــرة بالتغيــرات المناخيــة 

تتســم بتحملهــا للجفــاف واحتياجاتهــا المنخفضــة مــن الميــاه ومقاومتهــا للأمــراض والآفــات وزيــادة 

المحصــول كمــاً وتحســين صفــات الجــودة بــه، وضــرورة الاهتمــام بتطبيــق ممارســات التكثيــف 

المحصولــي )التحميــل( لإنتــاج أكثــر مــن محصــول فــي ذات المســاحة ونفــس الموســم، وأيضــا 

ضــرورة الاســتفادة مــن المتبقيــات الزراعيــة )فــي المــزارع أو فــي المصانــع( وتحويلهــا إلــى منتجــات 

ــج القومــي«. ــة للنات ــل إضاف ــد مــن دخــل المــزارع وتمث ــة تزي ــة عالي ذات قيمــة اقتصادي

وتابــع أبــو كنيــز أنــه بالإضافــة إلــى كل مــا ســبق يتوجــب علينــا بــذل جهــود حثيثــة ومُتكاملــة 

ــة هــذا مــن الجانــب  ــات التغيــرات المناخي ــاً لنتمكــن مــن مجابهــة تداعي ــاً ومؤسســيا وإجرائي قطاعي

التنفيــذي، بالإضافــة إلــى تنشــيط ودعــم ورعايــة دور البحــث العلمــي، وتنميــة الوعــي المجتمعــي، 

وتفعيــل دورالمنظمــات الأهليــة كشــريك ضــروري فــي مواجهــة هــذه الآثــار الســلبية للتغيــرات المناخية 
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علــى الإنتــاج الزراعــي فــي أســوان)6(.

وفيمــا يتعلــق بمبــادرة »بلدنــا تســتضيف قمــة المنــاخ«، قــال الدكتــور أحمــد زكــي أبــو كنيــز 

باعتبــاره منســق المنصــة المحليــة للمبــادرة بأســوان: إن المنصــة بــدأت تتخــذ نهجــاً جديــداً فــي 

أنشــطتها للتعريــف بقضايــا تغيــر المنــاخ وكيفيــة التخفيــف مــن تداعياتهــا، أو التكيــف معهــا، وذلــك 

عبــر الانتقــال مــن مرحلــة التوعيــة، إلــى التدريــب علــى إنتــاج وتســويق الحــرف اليدويــة والمنتجــات 

التراثيــة.

وأوضــح أبــو كنيــز أن: غالبيــة المجتمعــات المحليــة تعانــي مــن انخفــاض الإنتــاج، وبالتالــي 

ــك عمــدت المنصــة  ــة، ولذل ــرات المناخي تراجــع مســتويات الدخــل، بســبب التأثيراتهــا الســلبية للتغي

ــي يمكــن مــن خلالهــا  ــى بعــض الأنشــطة الت ــاء الضــوء عل ــى إلق ــادرة فــي أســوان إل ــة للمب المحلي

زيــادة الدخــل، وتدريــب الســيدات والفتيــات علــى إنتــاج وتســويق بعــض المنتجــات التراثيــة، التــي 

تلقــى رواجــاً كبيــراً.

ثانياً: بند الصحة والتغيرات المناخية وتأثيرها على صحة المجتمع والأفراد:

فــي ســاعة هادئــة مــن مســاء يــوم الجمعــة 12 نوفمبــر 2021، ضربــت الســيول المنــازل 

ــوج ويســود  ــار الممــزوج بالثل ــة مــن الطــوب والأســمنت، ليســقط أحــد حوائطــه وينتشــر الغب المبني

المــكان فــي لحظــات قليلــة، مشــهد مهيــب وصفتــه الســيدة الخمســينية بقولهــا: »كأن الســد العالــي 

انفتــح علينــا«)7(.
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تبلــغ الجــدة »بتعــة« مــن العمــر 59 عامًــا، وتســكن مــع عائلتهــا فــي منطقــة عزبــة الفــرن 

بأســوان، عاشــت عمــرًا طويــلًا فــي منــزل لــم تتوقــع أن تــراه ينهــار أمــام عينيهــا ذات يــوم بســبب 

ســوء الطقــس، حيــن عصفــت الســيول بمنزلهــا بــدأت الجــدران فــي الســقوط، فركضــت فــي هلــع لتنقــذ 

الأطفــال بينمــا اقتحــم الجيــران البيــت لمســاعدتهم، حملــت طفليــن مــن الأحفــاد وخرجــت بينمــا تدفقــت 

الميــاه بعنــف، لتشــعر فجــأة بلســعة مؤلمــة فــي ســاقها مــن »عقــرب« لــم تــرَ مثلهــا طيلــة ثلاثيــن 

ســنة قضتهــا فــي هــذه المنطقــة، وفــق وصفهــا.

فــي هــذا اليــوم، ضربــت ســيول غيــر معتــادة بعــض المناطــق فــي محافظــة أســوان المصريــة، 

ولــم تقتصــر آثارهــا علــى هــدم المنــازل وتدميــر محتوياتهــا، بــل تســببت فــي مخاطــر صحيــة للســكان 

بعدمــا جرفــت عشــرات العقــارب مــن مخابئهــا فــي الجبــال إلــى القــرى لتلــدغ نحــو503 مــن الأشــخا

ص، وفق بيانات وزارة الصحة التــي وفــرت مخزونًــا مــن الأمصــال قــدره 3350 جرعــة. 

لدغــات العقــارب قــد تســبب مضاعفــات خطيــرة، إذ يصاحــب ســريان الســم فــي الجســم 

عاصفــة مــن »الأدريناليــن«، ويحــدث ارتفــاع شــديد فــي ضغــط الــدم، ولهــا تأثيــر خطيــر علــى القلــب 

ــا لمــا قالــه  والرئــة، كمــا يعانــي المصــاب مــن آلام مبرحــة قــد لا تســتجيب للمســكنات القويــة، وفقً

للدكتــور محيــي المصــري، أســتاذ الســموم الإكلينيكيــة بكليــة الطــب بجامعــة عيــن شــمس، فــي 

تصريحــات لـ«للعلــم«.
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العقارب والتغيرات المناخية)4(:

تختبــئ العقــارب فــي التربــة أو فــي جحورهــا فــي الشــتاء، ولا تبــدأ فــي الخــروج إلا مــع ظهــور 

بــوادر الصيــف فــي شــهر أبريــل، لكــن تَزحــزُح التربــة بفعــل الفيضانــات أجبرهــا علــى مغــادرة أماكنهــا، 

وهــي تلــدغ حيــن تشــعر بالخــوف أو فــي أوقــات الصيــد أو عنــد مقابلــة جســم دافــئ أمامهــا لأنهــا لا 

تــرى جيــدًا، ولهــا آثــار ســمية شــديدة، كمــا يقــول: »المصــري« فــي تصريحــات لـ«للعلــم«.

الجوية صنفت الفيضانات ضمن الأخطار المناخية المؤثرة علــى ال العالميــة للأرصــاد  المنظمــة 

صحــة)7و 8(:

ــن عامــي 1994 و2013، كمــا  ــة بي ــت مســؤولة عــن 43% مــن الكــوارث الطبيعي إذ كان

تؤثــر علــى صحــة الإنســان مباشــرةً بالتســبب فــي آلاف الوفيــات كل عــام بخــلاف الإصابــات 

والصدمــات العقليــة، أو بطــرق غيــر مباشــرة بتهيئــة أحــوال مواتيــة لانتشــار الأمــراض، والإضــرار 

بالبنيــة التحتيــة للصحــة العامــة.

     فــي أســوان، تســببت التغيــرات المناخيــة فــي زيــادة غــزارة الأمطــار وســقوط الأمطــار الثلجيــة غيــر 

المعتــادة، وبالتالــي جرفــت الســيول الشــديدة كميــاتٍ كبيــرةً مــن الرمــال فــي مخــرات الســيول وحملــت 

معهــا العقــارب المدفونــة إلــى المنــازل، وفــق محمــود شــاهين، مديــر مركــز التحاليــل والتنبــؤات بهيئــة 

الأرصــاد الجويــة، في تصريحــات لـ«للعلم«.

ــة،  ــوزارة الزراعــة المصري ــاخ ب ــر المن ــم، رئيــس مركــز تغي  وهــو مــا اتفــق معــه محمــد فهي

الــذي رأى أن التغيــرات المناخيــة جــزء أصيــل ممــا حــدث؛ لأنهــا تتســبب فــي زحزحــة حــزام الأمطــار 
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ــم يســتطيعوا  ــر شــدتها، وبمــا أن أهــل أســوان غيــر معتاديــن علــى هــذا النــوع مــن المنــاخ، ل وتغيُّ

اتخــاذ احتياطــات مســبقة تجعلهــم فــي مأمــن مــن العقــارب.

بعــد الســيول، ســحب عاملــون بــوزارة الصحــة عينــاتٍ عشــوائيةً مــن المواطنيــن لإجــراء 

ــي المناطــق  ــارب والحشــرات ف ــي، كمــا نظمــوا حمــلات لمكافحــة العق ــا كإجــراء وقائ فحــص الملاري

المتضــررة وأولهــا مخــرات الســيول والأماكــن الجبليــة ورشــها بالمبيــدات، كمــا أفــادت مــروة محمــود، 

ــة الصحــة بأســوان. ــة بمديري ــر إدارة الأمــراض المتوطن مدي

خلاصــة القــول: إن أكبــر تهديــد صحــي يواجــه البشــرية هــو تغيُّر المنــاخ كما وصفته منظمة 

الصحــة العالميــة فــي أكتوبــر الماضــي، إذ توقعــت أن يتســبب فــي حــدوث 250 ألــف حالــة وفــاة 

إضافيــة كل عــام، لمــا ينتــج عنــه مــن ســوء التغذيــة والملاريــا والإســهال والإجهــاد الحــراري، كمــا 

ــارات دولار أمريكــي  ــى 4 ملي ــراوح بيــن 2 إل ــى الصحــة بمــا يت تقــدر تكاليــف أضــراره المباشــرة عل

ســنويًّا بحلــول عــام 2030.

دات الأساســية للصحــة، وهــي الهــواء  بشــكل عــام، يؤثــر تغيُّــر المنــاخ علــى أهــم المحــدِّ

ــم والســلامة مــن المــرض، ويتســبب في خمــس  ــذاء والمــأوى الملائ ــة والغ ــاه النقي ــف والمي النظي

ر  عواقب وخيمة حددتها المنظمــة، وهــي ســوء التغذيــة نتيجــةً لنقــص الأمــن الغذائــي بعــد تضــرُّ

الزراعــة مــن ارتفــاع الحــرارة والجفــاف والفيضانــات، والإصابــات والوفيــات المحتملــة نتاجًــا للعواصف 

والفيضانــات التــي قــد يعقبهــا تفشــي أمــراض مثــل الكوليــرا، وانتشــار مــرض الإســهال، وآثــار موجــات 

الحــر التــي ترفــع معــدلات المــرض والوفيــات خاصــةً بيــن المســنين، وتغيُّــر التوزيــع الجغرافــي 
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للحشــرات الناقلــة للأمــراض المعديــة مثــل الملاريــا وحمــى الضنــك بســبب تغيُّــر درجــات الحــرارة 

وأنمــاط هطــول الأمطــار .

وفــي الآونــة الأخيــرة، زاد عــدد الحشــرات الناقلــة للأمــراض وانتشــرت بشــكل غيــر معتــاد، ممــا 

ــر المنــاخ ارتفــاعٌ  زاد مــن احتمــالات تعــرُّض الإنســان للإصابــة بالأمــراض المعديــة؛ إذ صاحَــب تغيُّ

ل  ــلاث »تشــكُّ ــي مراحلهــا الث ــاة الحشــرات ف ــادة ســرعة دورة حي ــي زي ــي درجــات الحــرارة تســبَّب ف ف

ــاد، كمــا حدثــت للحشــرات  البيضــة واليرقــة والعــذراء«، إذ يفقــس البيــض بمعــدل أســرع مــن المعت

طفــراتٌ جعلتهــا تقــاوم الظــروف الجويــة، فــزادت أعدادهــا، ممــا أحــدث خلــلًا فــي النظــام البيئــي، وفقًــا 

للمهنــدس أيمــن عبــد الحليــم، مديــر عــام إدارة مكافحــة ناقــلات الأمــراض بالقاهــرة، التابعــة لــوزارة 

الصحــة، فــي تصريحاتــه لـ«للعلــم«.

تطبــق مصــر عــدة إجــراءات احترازيــة، وفقًــا لعبــد الحليــم، فتقــوم بفحــص البضائــع القادمــة 

ــد الحشــرات ومكافحتهــا بالمبيــدات، وإجــراء مــا يُعــرف  مــن الخــارج وتعقيمهــا، وحصــر أماكــن توالُ

بـ«الترصــد الحشــري« للوقــوف علــى مــدى وبائيــة هــذه الحشــرات.
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ثالثاً: بند تدمير البيئة والتغيرات المناخية)9(:

ــال  ــى ســبيل المث ــة؛ عل ــر البيئ ــر بصــورة مأســاوية على تدمي ــر المناخــي التأثي ــن للتغي يمك

فــإن الظــروف الجدبــة ربمــا تتســبب فــي انهيــار الغابــات المطيــرة كمــا حــدث فــي الماضي، التغيــر 

المناخــي يتميــز بنطــاق واســع مــن المخاطــر علــى صحــة الأشــخاص - وهــي مخاطــر ســوف تــزداد 

ــا ســتصل إلــى مســتويات خطيــرة، فــي حالــة اســتمرار تغيــر المنــاخ فــي  فــي العقــود القادمــة وغالبً

مســاره الحالــي، وتتضمــن الفئــات الثــلاث الأساســية للمخاطــر الصحيــة: 

ــلموجات الســاخنة وتلــوث الهــواء علــى . 	 التأثيــر المباشــر:على ســبيل المثــال: )نتيجــة لـ

نطــاق واســع والكــوارث الجويــة الطبيعيــة(.

التأثيراتهــا التــي تحــدث نتيجــة للتغيــرات المناخيــة المتعلقــة بالنظــم والعلاقــات البيئيــة: . 	

)علــى ســبيل المثــال المحاصيــل الزراعيــة والنامــوس وعلــم البيئــة والإنتــاج البحــري(.

التوابــع الأكثــر انتشــارًا )غيــر المباشــرة( المرتبطــة بالإفقــار والنــزوح والصــراع علــى . 	

المــوارد )علــى ســبيل المثــال الميــاه( ومشــكلات الصحــة العقليــة التاليــة للكــوارث.

ــدم العالمــي  ــل أو يعــوق أو يعكــس التق ــأن يقل ــر المناخــي يهــدد ب ــإن التغي ــك ف ــى ذل ــاءً عل وبن

تجــاه تقليــل الأطفــال الذيــن يعانــون مــن ســوء التغذيــة والوفيــات الناتجــة عــن مــرض الإســهال 

وانتشــار غيــره مــن الأمــراض المعديــة، ويعمــل التغيــر المناخــي بصــورة ســائدة مــن خــلال زيــادة حــدة 

ــا، خاصــة بالمناطــق الفقيــرة مــن العالــم. المشــكلات الصحيــة الموجــودة والهائلــة غالبً
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 إن لحــالات تنــوع الثــروات المعاصــرة العديــد مــن التأثيراتهــا العكســية علــى صحــة الأشــخاص 

الفقــراء بالــدول الناميــة ]9[ وهــذه التأثيراتهــا مــن المحتمــل أن »تتضاعــف« هــي الأخــرى مــن خــلال 

الضغــوط الإضافيــة للتغيــر المناخــي.

رابعاً: بند النزوح والهجرة والتغيرات المناخية)10(:

يــؤدي تغيــر المنــاخ إلــى نــزوح الأفــراد مــن خــلال العديــد مــن الطــرق وأكثرهــا وضوحًــا، 

ومأســاوية، مــا يكــون بســبب زيــادة عــدد وخطــورة الكــوارث المتعلقــة بالطقــس والتــي تدمــر المنــازل 

والمســاكن ممــا يدفــع الأفــراد إلــى البحــث عــن مــأوى أو أماكــن للعيش بمــكان آخر، إن ظاهرة البداية 

البطيئــة التــي تتضمــن تأثيراتهــا التغيــر المناخــي، مثل التصحر وارتفــاع منســوب البحار يــؤدي 

تدريجيًــا إلــى تدميــر أســباب المعيشــة وتجبــر المجتمعــات علــى التخلــي عــن أوطانهــا التقليديــة 

لتذهــب إلــى بيئــات أكثــر ملاءمــة.

 ويحــدث هــذا حاليًــا فــي مناطق الســاحل الإفريقي وحــزام مناطــق المنــاخ شــبه الجــاف الــذي 

ــا، ويمكــن أن تــؤدي البيئــات المتدهــورة نتيجــة  يمتــد حــول القــارة أســفل صحرائهــا الشــمالية تمامً

للتغيــر المناخــي إلــى مزيــد مــن الصراعــات حــول المــوارد والتــي قــد تــؤدي بدورهــا إلــى نــزوح الأفــراد.

وأمــا الأحــداث البيئيــة المتطرفــة فيتــم النظــر إليهــا بصــورة متزايــدة باعتبارها الســبب الرئيســي 

Internal Displacement Mon- )للهجــرة عبــر العالــم، فطبقًــا لمركــز مراقبــة النــزوح الداخلــي 

itoring Centre(، فــإن أكثــر مــن 42 مليــون شــخص نزحــوا مــن منطقــة آســيا والمحيــط الهــادئ 

خــلال عامــي 2010 و2011، وهــذا يزيــد عــن ضعــف ســكان ســريلانكا.
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 وتتضمــن هــذه الأرقــام أؤلئــك الذيــن نزحــوا بســبب العواصــف والفياضانــات وموجــات الحــر 

والبــرد، ولا يــزال هنــاك آخــرون نزحــوا بســبب الجفــاف وارتفــاع منســوب البحــار، ومعظــم هــؤلاء 

الأفــراد أجبــروا علــى تــرك منازلهــم وفــي النهايــة عــادوا عندمــا تحســنت الظــروف، ولكــن عــددًا غيــر 

محــدد أصبــح فــي عــداد المهاجريــن، وهــذا داخــل بلادهــم فــي العــادة، إلا أن هنــاك أيضًــا مــن هاجــروا 

عبــر الحــدود القوميــة.

تعــدّ منطقــة آســيا والمحيــط الهــادئ أكثــر مناطــق العالــم ميــلًا لحــدوث الكــوارث الطبيعيــة، 

وذلــك مــن ناحيــة العــدد الإجمالــي للكــوارث والأشــخاص المتضرريــن علــى حــد ســواء،حيث تتعــرض 

تلــك المنطقــة بدرجــة كبيــرة للتأثيراتهــا المناخيــة وتعــدّ موطنًــا لمجموعــات ســكانية معرضــة للمخاطــر 

بدرجــة كبيــرة تعــدّ فقيــرة ومهمشــة بصــورة غيــر متســاوية،وقد أشــار تقريــر صــدر عــن بنــك 

التنميــة الآســيوي مؤخــرًا إلــى »المناطــق الخطــرة بيئيًــا« والتــي تمثــل مخاطــر خاصــة لحــدوث 

الميــاه. ضغــط  التايفون وزيــادة  فياضانات وزوابع وأعاصيــر 

ومــن أجــل تقليــل الهجــرات الإجباريــة بســبب ســوء الأوضاع البيئية وتعزيــز عودة المجتمعات 

المعرضــة للمخاطــر، يجــب علــى الحكومــات أن تتبنــى سياســات وتضــخ مــوارد التمويــل مــن أجــل 

توفير الحمايــة الاجتماعية وتنميــة أســباب المعيشــة وتطويــر البنيــة التحتيــة الحضريــة الأساســية 

وإدارة مخاطــر الكــوارث.

ورغــم أن كافــة الجهــود يجــب أن تبــذل للتأكيــد علــى إمكانيــة بقــاء الأفــراد فــي المناطــق التــي 

يعيشــون فيهــا، فمــن المهــم أيضًــا إدراك أن الهجــرة يمكــن أن تكــون هــي الأخــرى طريقــة للأفــراد 
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للتأقلــم مــع التغيــرات البيئيــة، ففــي حالــة إدارتهــا بطريقــة صحيحــة وبــذل الجهــود لحمايــة حقــوق 

المهاجريــن، يمكــن أن توفــر الهجــرة منافــع مســتدامة بالنســبة للمنطقــة الأصليــة والوجهــة المنشــودة 

كذلــك بالإضافــة إلــى المهاجريــن أنفســهم، ولكــن المهاجريــن-  خاصــة منخفضــي المهارات- يعدّون 

ــة الأساســية  ــا مــا يحرمــون مــن وســائل الحماي ــر الأفــراد تضــررًا فــي المجتمــع وغالبً مــن بيــن أكث

وإمكانيــة الوصــول إلــى الخدمــات.

إن الروابــط بيــن التدهــور البيئــي التدريجــي الناتــج عــن التغيــر المناخــي والنــزوح تعــدّ معقدة: 

حيــث إن قــرار الهجــرة يؤخــذ علــى مســتوى أفــراد الأســرة ومــن الصعــب قيــاس مــدى التأثيــر المعيــن 

للتغيــر المناخــي فــي هــذه القــرارت باعتبــار العناصــر المؤثــرة الأخــرى؛ مثــل خيارات الفقر أو النمــو 

الســكاني أو التوظيف.

 وهــذا يحــدث جــدلًا حول الهجــرة البيئية فــي مجــال عالــي التنافــس: ورغــم أن مصطلــح 

ــل بعــض  ــه مــن قب ــه لا ينصــح ب ــي« يشــيع اســتخدامه فــي بعــض الســياقات إلا أن »اللاجــئ البيئ

الــوكالات مثل المفوضيــة العليــا للأمــم المتحــدة لشــؤون اللاجئيــن )UNHCR( والتــي أشــارت إلــى 

أن مصطلــح »لاجــئ« يخضــع لتعريــف قانونــي صــارم لا ينطبــق علــى المهاجريــن البيئييــن، لا 

تتضمن اتفاقيــة الأمــم المتحــدة المبدئيــة بشــأن التغيــر المناخي ولا اتفاقيــة كيوتو التابعــة لهــا، 

والتــي تعــدّ اتفاقيــة دوليــة حــول التغيــر المناخــي، أي شــروط مرتبطــة بالمســاعدة أو الحمايــة 

ــر المناخــي. المحــددة لمــن ســيتأثرون بشــكل مباشــر بالتغي
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دور التعليــم ووســائل الاعــلام والتواصــل الاجتماعــى وغيرهــا فــى التوعيــة بالتعيــرات المناخيــة 

وتأثيراتهــا الاجتماعية والاقتصادية)11(:

وختامــاً لابــد أن تحتــوى المقــررات الدراســية بالمــدارس والجامعــات بعــض الموضوعــات 

الخاصــة بالتغيــرات المناخيــة وتأثيراتهاهــا الاقتصاديــة والاجتماعيــة، وكذلــك لابــد أن تعقــد نــدوات 

فــى المــدارس والجامعــات وقصــور الثقافــة والمســاجد والكنائــس ووســائل الإعــلام، وكذلــك وســائل 

التواصــل الاجتماعــى المخلصــة لتوعيــة الشــباب والاطفــال والكبــار ببعــض الموضوعــات ذات الصلة، 

وقــد تحــدث بعــض الخبــراء عــن ذلــك، ومنهــم د. حســن شــحاته،  الأســتاذ بكليــة التربيــة جامعــة 

عيــن شــمس، عــن العلاقــة بيــن التغيــرات المناخيــة والتغيــرات المناعيــة وكيفيــة التوعيــة بالتغيــرات 

المناخيــة.

أكــد الدكتــور حســن شــحاته- أســتاذ المناهــج بجامعــة عيــن شــمس، والخبيــر التربــوي: أن 

وزارة التربيــة والتعليــم يمكــن أن تشــجع المجتمــع علــى تغييــر مواقفــه وســلوكه، كمــا أنــه يســاعدهم 

علــى اتخــاذ قــرارات مســتنيرة فــي الفصــول الدراســية، ويمكــن تعليــم الطــلاب والشــباب تأثير الاحتباس 

الحــراري وتعلُّــم كيفيــة التكيــف مــع تغيــر المنــاخ.

ــم  ــة يجــب أن يت ــد« أن ــوي، خــلال تصريحــات خاصــة لـــ »صــدى البل ــر الترب وأوضــح الخبي

الشــرح بأســلوب مبســط لمفاهيــم البيئــة والمنــاخ وأســباب المشــكلات البيئيــة وآثارهــا علــى البيئــة 

ــي  ــد ف ــك المخاطــر والأضــرار، ودور مصــر الرائ ــب تل ــول المقترحــة لتجن والصحــة والإنســان والحل

قضيــة التغيــرات المناخيــة مــن إقامــة المشــروعات الخضــراء، وشــرح بعــض المصطلحــات البيئيــة 



112

والمنــاخ  والمشــكلات البيئيــة والمخلفــات الصلبــة وآثارهــا علــى المنــاخ والطقــس وطــرق الحــد مــن 

ــة. ــرات المناخي الســلوكيات الســلبية للتغي

وكمــا أضــاف، أن إبداعــات وزارة التربيــة والتعليــم فــى مجــال التغيــرات المناخيــة لا تنتهــى 

ابتــداءً مــن التوعيــة الجماعيــة لكافــة طــلاب المــدارس مــروراً بحمــلات الأطفــال )كونــى وكــن صديقــا 

للبيئــة( وعمــل النــدوات الثقافيــة والدينيــة لتوعيــة الطــلاب ومــن قبلهــم المعلميــن.

وأشــار الخبيــر التربــوي، إلــى أن فعاليــات تدريبــات الترقــي للمعلميــن والتدريــب علــى حقيبــة 

المعلميــن للتغيــر المناخــي جــاءت لدعــم مهــارات المعلميــن فــي تنميــة الوعــي الطلابــي بالتغيــرات 

المناخيــة، فــي ضــوء متطلبــات التنميــة المســتدامة اللازمــة لمنــح شــهادة الصلاحيــة للترقــي لوظائف 

المعلمين.

ولفــت الدكتــور حســن شــحاته، الــى أن التدريــب ســيؤثر بالإيجــاب علــى ســلوك الطــلاب مــن 

خــلال ممارســات بيئيــة صحيحــة للحــد مــن الآثــار الســلبية للتغيــرات المناخيــة والارتقــاء بمســتوى 

الأداء المهنــي للمعلميــن، بمــا يتواكــب مــع اســتضافة مصــر للــدورة الســابعة والعشــرين مؤتمــر 

المنــاخ COP27، والمقــرر عقــده خــلال الفتــرة بيــن 7 و18 نوفمبــر المقبــل بشــرم الشــيخ.

وأوضــح، أنــه يتــم تدريــب المعلميــن علــى برنامجيــن تدريبيــن، الأول: بعنــوان: )دعــم مهــارات 

المعلميــن فــي تنميــة الوعــي الطلابــي بالتغيــرات المناخيــة فــي ضــوء متطلبــات التنميــة المســتدامة( 

والبرنامج الثاني: )تفعيل دور مدير المدرســة لتنمية الوعي بالتغيرات المناخية وتعزيز الممارســات 

الصحيحــة لــدى الطــلاب فــي ضــوء متطلبــات التنميــة المســتدامة(.
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يذكــر أن جمهوريــة مصــر العربيــة ســوف تســتضيف المؤتمــر الدولــى للمنــاخ فــى شــهر 

نوفمبــر القــادم بحضــور العديــد مــن قــادة ورؤســاء دول العالــم وجمــع كبيــر مــن المهتميــن بهــذه 

ــم. ــات دول العال ــى اقتصادي ــر عل ــم، وهــي ظاهــرة باتــت تؤث الظاهــرة حــول العال

التعليــم الأخضــر فــي المــدارس والجامعــات: أهميتــه ودوره التربــوي والاجتماعــي والبيئــي 

كانــت إحــدى توصياتــه الاهتمــام بالتعليــم الأخضــر فــي جميــع مراحــل التعليــم، مــن روضــة الأطفــال 

إلــى الجامعــة، بهــدف ترســيخ القيــم الإيجابيــة للحفــاظ علــى منــاخ صحــي وتقليــل التلــوث البيئــي.

   مــن المتوقــع أن يحــول التعليــم الأخضــر فــي قطــاع الخدمــات قطــاع التعليــم ويقتــرن بتوجــه تنميــة 

الاقتصــاد العالمــي الفوائــد البيئيــة والاســتدامة ســمتان مــن ســمات التعليــم الأخضــر، فــي نمــوذج 

ــم التــي تقدمهــا  ــي: مــا هــي أنــواع التعلي ــى النحــو التال ــم توســيع الخدمــة عل ــم الأخضــر، يت التعلي

المنظمــات )عمليــة إنشــاء الخدمــة(، وكيــف يتــم نقــل هــذه الخدمــات إلــى العمــلاء، وكيــف ســيتم 

الحصــول علــى الفوائــد مــن قبــل مقدمــي الخدمــة حــول الخدمــة )تحقيــق القيمــة( خدمــة التعليــم.
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التعليم الأخضر وفوائده:

التعليــم الأخضــر، أو مــا يســمى بالمدرســة الخضــراء أو الجامعــة الخضــراء، هــو تعليــم حديــث 

يســعى إلــى التنميــة المســتدامة، ومواكبــة التطــور التكنولوجــي والاســتفادة منــه فــي جميــع عناصــر 

العمليــة التعليميــة بكفــاءة عاليــة ونتائــج متميــزة، وفــق معاييــر صديقــة للبيئــة، ومــن ثــم فإنــه يطــور 

جزأيــن: الجــزء المتعلــق بالبرامــج البيئيــة مثــل المبانــي والطاقــة والمناظــر الطبيعيــة والخدمــات.

 ونجــد هــذا الجانــب بشــكل واضــح وواضــح فــي كثيــر مــن دول العالــم العربــي، وبــدأ تنفيــذه 

منــذ عــدة ســنوات، أمــا الجــزء الآخــر فهــو كل مــا يركــز علــى العمليــة التعليميــة بتقنيــات وتطبيقــات 

واســتراتيجيات وممارســات تتعلــق بمفهــوم التعليــم الأخضــر، وقــد بــدأت العديــد مــن الــدول فــي تبنيهــا 

فــي مؤسســاتها ونظامهــا التعليمــي.

ومــن فوائــد هــذا النظــام اعتمــاد تقنيــات ترشــيد اســتهلاك الطاقــة الناتــج عــن اســتخدام أجهــزة     

الكمبيوتــر والإضــاءة وتكييــف الهــواء ومــا إلــى ذلــك ، وكذلــك اســتخدام التقنيــات التعليميــة بطريقــة 

ســليمة بيئيــاً واقتصاديــة فــي الجهــد والوقــت. 

بالإضافــة إلــى التحــول الجــذري إلــى الخدمــات الإلكترونيــة مــن أجــل الاســتغناء عــن اســتخدام 

الــورق والكتــب المدرســية، وتقليــل مراكــز التدريــب مــن خــلال تفعيــل التدريــب عــن بعــد، والاســتخدام 

الفعــال لتقنيــات التعليــم الحديثــة، والتــي لهــا أكبــر الأثــر فــي:

1. جودة التعليم، وتوسيع مدارك الطالب، والتواصل المباشر والفعال بين الطالب والمعلم.

2. تنمية مهاراته الإبداعية والاستكشافية والابتعاد عن روتين التعلم التقليدي.
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3. إبلاغ ولي أمر الطالب بشكل مستمر ودقيق بالمستوى الأكاديمي لابنه.

4. تحويل الفصول الدراسية التقليدية إلى عالم افتراضي يحاكي الواقع.

5. خلــق مســاحة تفاعليــة ذات إمكانيــات مثيــرة ومثريــة لتفكيــر الطــلاب ومعرفتهــم فــي نفــس الوقــت 

، فــي بيئــة صحيــة وآمنــة.

6. مــن خــلال النقــاط الســابقة، ســنعيد هندســة التعليــم بطريقــة تتوافــق مــع التطــور العلمــي 

اليــوم. العالــم  الــذي يشــهده  المتنامــي  والاقتصــادي 

 أدوات التعليم الخضراء:

كمثــال للتطبيقــات والتقنيــات التــي تتبنــى نظــام التعليــم الأخضــر، فــإن نظــام الحوســبة الذكيــة 

لتصميــم البرامــج والتطبيقــات الذكيــة للاســتفادة منهــا فــي العمليــة التعليميــة، والتدريــس باســتخدام 

iPad والأجهــزة اللوحيــة المماثلــة كبديــل للــدورات الورقيــة.

 وبالتالــي يســهل تطبيــق نظــام Byod فــي التعليــم المدرســي، حيــث يمكــن للطــلاب اســتخدام 

أجهزتهــم الشــخصية دون الحاجــة إلــى معامــل الكمبيوتــر، وكذلــك المعامــل الافتراضيــة للاســتفادة 

منهــا فــي الكيميــاء والفيزيــاء والبيولوجيــا والتخصصــات الطبيــة والصناعيــة الأخــرى.

كمــا تعتبــر المنصــات التعليميــة والاجتماعيــة مثــل Edmodo، التــي توفــر بيئــة آمنــة 

للتواصــل والتعــاون، وتبــادل المحتــوى التعليمــي والتطبيقــات الرقميــة، مــن بيــن الأدوات التــي تتبنــى 
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وتشــجع فلســفة التعليــم الأخضــر.

وفــي الختــام، يجــب علــى وزارة التربيــة والتعليــم والتعليــم الفنــي ووزارة التعليــم العالــي والبحــث 

العلمــي ومؤسســات المجتمــع الأخــرى العمــل علــى نشــر ثقافــة الاقتصــاد الأخضــر مــن خــلال التعليــم 

الأخضــر، وكذلــك تدريــب المتعلميــن علــى الأنشــطة التعليميــة والترفيهيــة التــي تســاعدهم فــي ذلــك، 

بالإضافــة إلــى الحفــاظ علــى البيئــة مــن التلــوث المناخــي، وكذلــك تشــجيع البحــث العلمــي وخاصــة 

البحــث العملــي فــي مجــال المنــاخ والتعليــم الأخضــر.
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